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KIRISH
Kobalt va nikel davriy sistemada go'shni o'rinlarni egallagan ikkita o'tish
metallari chuqur biologik ahamiyati tufayli biologiya va kimyo sohasida katta
e'tiborni tortdi. Ularning noyob kimyoviy Xxususiyatlarga ega bo'lgan turli xil

birikmalar  hosil  qgilish  qobiliyati  fermentativ  katalizdan  strukturani

go'llanilishi  mumkin bo'lgan

It va nikel birikmalarining biologik ahamiyatini chuqurrog tushunish

nial fan va amaliy tadgiqotlar sohasidagi yutuglarni katalizlash va dolzarb

va ekologik muammolarni hal gilish uchun innovatsion echimlarga yo'l

ochishni va'da giladi.




Kobalt [Co]

27 ) Kobalt (Co) davriy jadvalning 9-guruhida joylashgan atom
Co ragami 27 bo'lgan o'tish metall elementidir. Bu yorgin, gattiq,
[fr‘]’;i"‘tsz kumushrang kulrang metall bo'lib, uning magnit xususiyatlari va

LRGSR turli xil kimyoviy birikmalar hosil gilish qobiliyati bilan mashhur.

Kobalt Yer gobig'ida nisbatan kam uchraydi, u tabiatda boshga eleme

kobaltit, eritrit va smaltit kabi minerallar bilan birgalikda uchraydi.

Tarixiy jihatdan, kobalt asrlar davomida keramika, shis

ko'k pigmentlar ishlab chigarishda ishlatilgan.

ettiradi.

Kobalt turli xil sanoat ilo

dvigatellar, magnitlar va yuqori g

ishlab chigarishda hal qiluvchi

I, qizil gon hujayralari shakllanishi va odamlar va boshga

nlarning nevrologik funktsiyasi uchun zarur bo'lgan B12 vitamini

). Kobalt, shuningdek, ma'lum bakteriyalarda nitrogenaza fermentlari
tomonidan azotni biriktirishda, shuningdek, uglerod va oltingugurt almashinuvida

rol o'ynaydi.

Birog, uning ahamiyatiga garamay, kobaltga ta'sir gilish yuqori darajada

toksik bo'lishi mumkin, bu esa kardiyomiyopatiya va nafas olish muammolari kabi

4




salomatlikka salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin. Kobalt gazib olish va gayta ishlash

bilan bog'lig atrof-muhit ifloslanishini va kasbiy xavflarni minimallashtirish

bo'yicha sa'y-harakatlar davom etmoqda.

So'nggi yillarda kobalt gayta tiklanadigan energiya va bargarorlikka global
o'tishdagi muhim roli tufayli katta e'tibor qozondi. Kobaltga bo'lgag

o‘lib, uning d orbitalida yetti

elektron va eng t italidai ron borligini ko‘rsatadi.

Atomicptimber
tons ¥ electrons
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2. Valentlik: Kobalt odatda ikkita asosiy oksidlanish darajasini ko'rsatadi: +2
va +3. +2 oksidlanish darajasi keng targalgan va bargaror, +3 oksidlanish darajasi

esa kamroq targalgan va odatda koordinatsion birikmalarda uchraydi.

3. Reaktivlik: Kobalt ishgoriy metallar va ishgoriy tuprog metallariga

u xususiyat kobaltni magnit

it materiallar va ilovalarda foydali

balt birikmalari, xususan, kobalt tuzlari va

. ar va galogenidlar: Kobalt vodorod (gidridlar) va galogenlar
enidlar) bilan ikkilik birikmalar hosil giladi. Kobalt (1) gidrid (CoH2) kabi

idlari odatda organik sintezda gaytaruvchi moddalar sifatida ishlatiladi.
Kobalt (1) xlorid (CoCl2) va kobalt (111) ftorid (CoF3) kabi kobalt galogenidlari

kataliz va materialshunoslikda turli xil ilovalarga ega.




8. Eruvchanlik: Kobalt birikmalari turli erituvchilarda va har xil sharoitlarda

bir gator eruvchanlikni namoyon giladi. Masalan, kobalt (1) tuzlari odatda suvda

eriydi, kobalt (111) tuzlari esa kamroq eriydi.

Kobaltning ushbu kimyoviy xossalari uni sanoat, texnologiya va biologiyada
turli xil go'llanilishiga yordam beradi va uni turli sohalarda mulim elementga

aylantiradi.

1.2-KOBALTNING ATOM TUZILISHI V
KONFIGURATSIYASI

;
Atom ragami 27

Atom massasi 58,9332 g.mol *
Paulingga ko'ra elektronegativlik 1.8

Zichlik 20°C da 8,9g.sm =
Erish nuqgtasi 1495 ° S

Qaynash nugtasi 2927 ° S

Vandervaals radiusi 0,125 nm

lon radiusi

Izotoplar

Elektron gobiq

Birinchi ionlanish energiyasi
Ikkinchi ionlanish energiyasi

Uchinchi ionlanish energiyasi

Standart potentsial

tomonidan kashf etilgan

0,078 nm (+2); 0,063 nm (+3)

[Ar]3d74s>
757 kJ.mol *
1666,3 kJ.mol *
3226 kJ.mol *

-0,28 V (Co >/ Co); +1,84 V (
Co*/Co?)

Jorj Brandt 1737 yilda




Kobaltning (Co) atom tuzilishi va elektron konfiguratsiyasini quyidagicha

ta'riflash mumkin:
1. Atom tuzilishi:
- Atom ragami: 27
- Protonlar soni: 27
- Elektronlar soni: 27 (neytral atomda)

- Neytronlar soni: o'zgaradi (izotopga garab
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Co

Cobalt

[Ar] 3d7 4s2

[2, 8,15, 2] SCHOLMYKIDS

i

2. Elektron konfiguratsiyasi:

- Kobaltning elektron konfiguratsiyasi [Ar] 3d"7 4s72 shaklida
ifodalanadi.




- Bu belgi kobaltning atom orbitallarida elektronlarning tagsimlanishini

bildiradi.
- [Ar] belgisi davriy jadvalda kobaltdan oldin keladigan eng yaqin asil gaz

bo'lgan argon (atom ragami 18) ning elektron konfiguratsiyasini bildiradi.

elektronlari) elektronlarning joylashishini bildiradi.

- Qavslardan keyin eng tashqi elektron

egallagan golgan elektronlar ko'rsatilgan.

- Kobalt holatida 3d orbitalda

1.3-KOBA TEMADAGI O RNI VA XARAKTERLI

XOSSALARI

= Atomic number
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Kobalt (Co) davriy jadvalda quyidagicha joylashgan:

1. Guruh: Kobalt davriy sistemaning 9-guruhida joylashgan bo‘lib, o‘tish

metallari guruhiga kiradi. U temir (Fe) va nikel (Ni) o'rtasida joylashgan.

2. Davr: Kobalt davriy sistemaning 4-davrida joylashgan, ya'ni uning

yadrosini o'rab turgan to'rtta elektron qobiq yoki energiya darajasi

- Kobalt, aynigsa, +2 va +3 oksidlanish darajalarida elektronlarni tezda
yoki olish gobiliyati tufayli turli xil elementlar bilan oson birikmalar hosil
giladi.

- Kobalt birikmalari ko'pincha jonli ranglarni namoyon giladi, bu ularni
pigmentlar, keramika va shisha uchun foydali giladi.




- Kobalt ishgoriy metallar va ishqoriy tuproq metallariga garaganda kamroq
reaktiv, lekin asil gazlarga qaraganda ko'proq reaktivdir. Xona haroratida kislorod
va suv bilan sekin reaksiyaga kirishadi, lekin vaqt o'tishi bilan nam havoda

korroziyaga uchraydi.

5. Biologik ahamiyati:

It “(11) oksidi (CoQO): Pigment sifatida va keramik sirlarda
tiladigan qora gattiq modda.

Kobalt (I11) oksidi (C0203): kulolchilik va shisha ishlab chigarishda

go'llaniladigan quyugq jigarrang gattiq modda.

2. Kobalt galogenidlari:




- Kobalt (II) xlorid (CoClI2): Suvsiz CoCl2 ko'k rangli gattig modda,
gidratlangan shakli (CoCl2 - 6H20) esa pushti. U namlik ko'rsatkichlari,

katalizatorlar va quritish vositalarida qo'llaniladi.

- Kobalt (II) ftorid (CoF2): Ixtisoslashgan ko'zoynak va keramika ishlab
chigarishda ishlatiladigan pushti gattig modda.

3. Kobalt sulfidlari:

- Kobalt (I1) sulfid (CoS): Pigmentlar, batareyalar
ishlatiladigan gora gattiq modda.

- Kobalt (I11) sulfid (Co2S3): i r sifatida

go'llaniladigan gora gattiq modda.

4. Kobalt karbonatlari:

ota) va porfirinlar kabi ligandlar bilan koordinatsion komplekslari. Ushbu

slar dorivor kimyo, biomimetik kataliz va biokimyoviy tadgiqotlarda

6. Kobalt gotishmalari:

- Stellite va Hastelloy kabi kobalt gotishmalari asosan xrom, volfram va

nikel kabi boshga elementlar bilan kobaltdan iborat. Ushbu gotishmalar aerokosmik
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komponentlar, tibbiy implantlar va yugori haroratli ilovalarda kuchliligi,

korroziyaga chidamliligi va biologik muvofigligi tufayli go'llaniladi.

Bular turli sohalarda muhim sanoat, texnologik va ilmiy go'llanmalarga ega
bo'lgan kobaltning ko'plab birikmalariga bir nechta misollardir. Kobaltning turli
elementlar bilan birikmalar hosil qilishdagi ko'p qirraliligi unigg zamonaviy

jamiyatda keng qgo'llanilishiga yordam beradi.

kobalt turli oksidlanish darajalari va koordin

Kobalt birikmalarining misollari bilan birga ' imyoviy xususiyatlar:
1. Oksidlanish holatlari:

- Kobalt odatda +2 va ko'rsatadi, ammo yuqori

oksidlanish darajasi ham mumki
- Misollar:

Namlik ko'rsatkichlari va katalizatorlarda

- Kobalt o'zining d orbitallaridan elektronlarni gabul gilish va berish

fayli osongina koordinatsion komplekslarni hosil giladi.

- Bu komplekslar ko'pincha jonli ranglar va turli xil Kkimyoviy

xususiyatlarni namoyish etadi.

- Misollar:




- [Co(NH3)6]CI3: Heksaamminekobalt (111) xlorid, koordinatsion kimyo

tajribalarida ishlatiladigan quyuq qgizil rangli kompleks.

- [Co(en)3]CI3: Tris(etilendiamin)kobalt(I11)xlorid, katalizator sifatida va
biokimyoviy tadgiqotlarda ishlatiladigan binafsha rangli kompleks.

3. Kislota-asos xususiyatlari:

- Kobalt birikmalari kimyoviy muhitiga garab 4yuis kis

asoslari vazifasini bajarishi mumkin.
- Misollar:

- Kobalt (I1) gidroksid, Co (OH)
gattig modda.

magan elektronlar mavjudligi sababli

It (II) geksasiyanoferrat (1), K3 [Co (CN) 6]: Paramagnit
lyatlarga ega ko'k rangli birikma.

. Qizil-gaytarilish reaksiyalari:

- Kobalt birikmalari oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida ishtirok etib,
oksidlanish darajasini osongina o‘zgartira oladi.

- Misollar:




- Kobalt (Il) sulfat, CoSO4: Kuchli oksidlovchi moddalar ishtirokida
kobalt (111) sulfat (Co2 (SO4) 3) ga oksidlanishi mumkin,

- Kobalt(lll) gidroksid, Co(OH)3: Kuchli qgaytaruvchi moddalar
yordamida kobalt(I1) gidroksidga (Co(OH)2) gaytarilishi mumkin.

Ushbu misollar kobalt birikmalarining turli xil Kimyoviy xossal@giai ko'rsatib,

ularning turli sanoat, texnologik va ilmiy qo'llanmalardagi ahamiyatin

2.2-KOBALT BIRIKMALARINING TURLARI: OKS
KOMPLEKSLA

- Kobalt (1) oksidi (Co
kukun shaklida mavjud. U pig
ishlatiladi.

vsiz shaklida ko'k-binafsha rang. Tabiatda "kobaltomenit"
sifatida uchraydi. Namlik ko'rsatkichlari, katalizatorlar va

kaplamalarda go'llaniladi.

- Kobalt (1) sulfat (CoSO4): tabiiy ravishda "boussingaultit" minerali

sifatida uchraydi. Pigmentlar, batareyalar va o'g'itlar ishlab chigarishda ishlatiladi.

- Kobalt (1) nitrat (Co(NO3) 2): Katalizator sifatida va kobalt pigmentlari

va bo'yoqlarini ishlab chigarishda ishlatiladigan pushti gattig modda.
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3. Kobalt komplekslari:

- Geksaamminekobalt (111) xlorid, [Co(NH3)6]CI3: Koordinatsion kimyoda

va katalizator sifatida ishlatiladigan quyuq qgizil rangli kompleks.

- Tris(etilendiamin)kobalt(l)xlorid,  [Co(en)3]CI3:  biokimyoviy

tadqgigotlarda va katalizator sifatida ishlatiladigan binafsha rangli ko
Tabiatda tarqalishi:

- Kobalt odatda boshga elementlar bilan, birinchi nawbatda sulfidlar va
arsenidlar bilan bog'langan holda topiladi. U koba \S A udit (CoAs3)
va eritrit (Co3(As04)2-8H20) kabi turli mingf@llarda uehraydi.

- Kobalt ko'pincha nikel va mis gazib olishningygo'shimeéhasmahsuloti sifatida
ishlab chiqgariladi. Kobaltning kattd zahikalari Kongo\Demdkratik Respublikasi,

Avstraliya va Kanada kabi ma atlarda topilgan.

- Kobalt tuproglarda, cho'kindi gatlamlarda va dengiz suvlarida iz migdorda
ham mavjud bo'lib Rl mikkoele sifatida biologik jarayonlarda rol

o'ynaydi.

bu birikmalagi metallurgiya, elektronika, kataliz va tibbiyot

al giluvchi ahamiyatga ega. Ularning tabiatda

tog'-ken va gazib olish jarayonlarida yordam beradi va kobalt
aKor, foydalanishni ta'minlash uchun tabiatni muhofaza gilish

ida ma'lumot beradi.

3-KOBALT BIRIKMALARINING BIOLOGIK TIZIMLARDAGI
AHAMIYATI

Kobalt (Co) element birikmalari biologik tizimlarda muhim rol o'ynaydi va

organizmlarda turli muhim funktsiyalarga hissa go'shadi. Ularning muhimligining

ba'zi asosiy jihatlari quyidagilardan iborat:




2. Vitamin B12 (Kobalamin): Ehtimol, kobaltni o'z ichiga olgan eng mashhur
biologik birikma B12 vitaminidir. Kobalt B12 vitaminining korrin halgasi
tuzilishining markaziy komponenti bo'lib, uning biologik faolligi uchun zarurdir.
B12 vitamini odamlarda va boshga hayvonlarda DNK sintezi, qgizil gon
hujayralari shakllanishi, nevrologik funktsiya va yog ‘kislotalari va

aminokislotalarning metabolizmi uchun juda muhimdir.

Vitamin B12, shuningdek, kobalamin sifatida
tizimlarda muhim rol o'ynaydigan muhim oziq moddalar

ahamiyati kimyoviy va biologik tamoyillarga chu

1. Kimyoviy tarkibi:

itamin B12 ko'plab biologik jarayonlar uchun ajralmas hisoblanadi,

birinchi navbatda uning ikkita muhim biokimyoviy reaktsiyalarda ishtirok etadigan

fermentlar uchun kofaktor roli tufayli:

a. Metionin sintezi: B12 vitamini homosisteinning metioninga aylanishini

katalizlovchi ferment bo'lgan metionin sintazasining kofaktori sifatida ishlaydi.
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Metionin ogsil sintezi va turli metabolik yo'llar uchun zarur bo'lgan muhim

aminokislotadir.

b. Metilmalonil-KoA metabolizmi: B12 vitamini, shuningdek,
metilmalonil-KoA mutazasining kofaktori bo'lib, metilmalonil-KoA ning suksinil-

KoA ga aylanishini katalizlovchi ferment hisoblanadi. Bu reaktsiyagog 'kislotalari

uchun juda muhimdir.

3. Biologik asos:

| yog 'kislotalari va ba'zi aminokislotalarni

beradi, metilmalon Kkislotasi kabi toksik

kasalliklari bo'lgan shaxslar uchun boyitilgan ozig-ovqgat yoki go'shimchalar orgali

B12 vitaminini etarli darajada iste'mol gilishni ta'minlash uchun juda muhimdir.

- Vitamin B12 etishmovchiligi, shuningdek, zararli anemiya, oshgozon-
ichak jarrohligi yoki ba'zi dorilar kabi omillar tufayli vitaminning so'rilishi yoki
ishlatilishining buzilishi natijasida yuzaga kelishi mumkin.
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Xulosa qilib aytganda, B12 vitaminining biologik va kimyoviy asoslari uning
hujayra metabolizmi, DNK sintezi va umumiy salomatlikdagi muhim ahamiyatini
ta'kidlaydi. Uning tarkibi va ahamiyatini tushunish ozuga moddalari, fermentlar va
tirik organizmlardagi biokimyoviy yo'llar o'rtasidagi murakkab o'zaro bog'liglik

hagida tushuncha beradi.

kobalt yog ‘kislotalari va aminokislotalar almashinuvi

metilmalonil-KoA mutaza fermenti uchun kofa

3. Metalloproteinlar va
bilan komplekslar hosil giladi,

element bo'lib xizmat qiladi.

jumladan kislorodni

(sitoxromlar) va ‘an uperoksid dismutaza) kabi turli

funktsiyalarga ega.

obalt birikmalari potentsial biotibbiyotda

mikroblarga garshi vositalar, saratonga qarshi

tasvirlash usullari uchun kontrast agent sifatida xizmat qilish

lyati uchun tekshirilmoqda.

Biogeokimyoviy aylanish: Kobalt biogeokimyoviy aylanishda rol
o'ynaydi, ekotizimlarda ozuga moddalarining mavjudligi va targalishiga ta'sir giladi.
Bu o'simliklar va fitoplankton kabi ba'zi organizmlar uchun muhim mikroelement
bo'lib, u erda azot fiksatsiyasi, uglerodning assimilyatsiyasi va umumiy o'sishi va
rivojlanishiga hissa qo'shadi.




Umuman olganda, kobalt elementi birikmalari biologik tizimlar faoliyatining
ajralmas gismidir, asosiy biokimyoviy jarayonlarda ishtirok etadi va salomatlik,
o'sish va ekologik bargarorlikka hissa qo'shadi. Ularning biologiyadagi rolini
tushunish kasallik mexanizmlarini tushuntirish, yangi terapevtik tadbirlarni ishlab

chigish va ekotizim muvozanatini saglash uchun zarurdir.

Nikel [Ni]
Nikel (N1) davriy jadvalda atom ragami 28 bilan sanab o'til

4-davrida 10-guruhda joylashgan o'tish metallidir. Nikel o'zini

ko'rinishi va korroziyaga garshi
58.693

28
Ni bo'lib, uni turli sanoat

Nickel aylantiradi.

[Ar] 3d84s?
Transition Metals

tron mavjud bo‘lib, izotopga
konfiguratsiyasi [Ar] 3d"8 4s"2
bo‘lib, uning d orbitalida

borligini ko*

Imetr (g/sm?). Uning erish nuqtasi 1,455 ° C (2,651 °
si 2,913 ° C (5,275 ° F) dir. Nikel egiluvchan va egiluvchan

hshakilarga osongina shakllantirish imkonini beradi.

3. Kimyoviy xossalari: Nikel xona haroratida havoda nisbatan reaksiyaga

I, lekin nam havo yoki oltingugurt saglovchi birikmalar ta’sirida
xiralashishi mumkin. Suyultirilgan kislotalar bilan sekin reaksiyaga kirishadi, lekin
konsentrlangan nitrat kislotada oson eriydi. Nikel +2, +3 va +4 kabi bir nechta

oksidlanish darajasini ko'rsatadi, eng keng targalgan +2 oksidlanish darajasi.




4. llovalar: Nikel gotishmalarni, shu jumladan zanglamaydigan po'latni
ishlab chigarishda keng qo'llaniladi, uning tarkibida korroziyaga chidamliligi va
mustahkamligi uchun nikel mavjud. Nikel asosidagi super gotishmalar aerokosmik
dasturlarda, turbinali dvigatellarda va boshga yugori haroratli muhitlarda
go'llaniladi. Nikel elektrokaplama, batareyalar, magnitlar va turli sanoat

jarayonlarida ham go'llaniladi.

muammolariga olib keladi.

Umuman olganda, nikel
go'shadigan muhim sanoat, texn

elementdir.

Nikel (Ni) davriy

xarakterli Ki

xossalari:

jasi eng bargaror va keng targalgan.

- +2 oksidlanish holatida nikel bargaror elektron konfiguratsiyaga erishish

ita elektronni yo'qotib, bargaror birikmalar hosil giladi.

- +3 oksidlanish darajasi kamroq targalgan va odatda erishish uchun kuchli

oksidlovchi moddalarni talab giladi.

2. Reaktivlik:




- Nikel xona haroratida nisbatan reaksiyaga kirishmaydi va uning yuzasida
himoya oksidi gatlami hosil giladi, bu esa keyingi korroziyaning oldini olishga

yordam beradi.

- Xlorid kislota va sulfat kislota kabi suyultirilgan kislotalar bilan sekin

xususiyatlarni namoyish etadi,

kimyoda gimmatlidir.
4. Katalitik f

- Nikel birikmakari il kimyoviy reaksiyalarda, jumladan

gidrogenlani idlani ilish reaksiyalarida katalitik faollikni namoyon

agnit xususiyatlari:

- Nikel xona haroratida ferromagnitdir, ya'ni u magnitlanishi mumkin va

tashqi magnit maydon olib tashlanganidan keyin magnitlanishini saglab goladi.

- Bu xususiyat nikelni magnit materiallarni talab giladigan ilovalarda,

masalan, magnit gotishmalari, sensorlar va elektr qurilmalarda foydali giladi.
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6. Qotishma hosil bo'lishi:

- Nikel boshga metallar, jumladan, temir, xrom va mis bilan oson gotishma

hosil giladi.

- Zanglamaydigan po'lat va nikel asosidagi super gotishmalar kabi nikel

asosidagi gotishmalar mukammal mexanik xususiyatlar, korroziyaga€hidamlilik va

alari uni

Nikelning (Ni

Al

- Elektronlar soni: 28 (neytral atomda)

eytronlar soni: o'zgaradi (izotopga

garab)

2. Elektron konfiguratsiya:




Nickel Orbital Diagram

1z [11]

zs [11] 2o [ [14] [14]

35 [0 3 [1][0] (0] se [ [ [ [ ][]

ss ] e [T« LJOIOIO0] « OO
55 ] 5 [T s IO 50 N il

I I . O I I O e
as [ Jae [ J[JL e L JLJLILI0 e [ L]

28162
[Ar] 3 4s2

- Bu belgi nikelning
bildiradi.

- Nikel holatida 3d orbitalda 8 ta elektron va 4s orbitalda 2 ta elektron

- Shunday qilib, nikel jami 10 ta valent elektronga ega.

Nikelning elektron konfiguratsiyasi uning davriy jadvaldagi o'tish metalli
sifatidagi o'rnini ko'rsatadi, qisman to'ldirilgan d orbitallari uning noyob kimyoviy

xossalari va reaktivligiga hissa qo'shadi.
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3.3-NIKELNING DAVRIY SISTEMADAGI O RNI VA XARAKTERLI
XOSSALARINI TUSHUNTIRISH
Nikel (Ni) davriy jadvalda o'ziga xos o'rinni egallaydi, bu uning xarakterli

xususiyatlariga ta'sir giladi. Bu erda uning o'rni va xususiyatlarining tushuntirishi:

1. Guruh: Nikel davriy jadvalning 10-guruhida joylashgan

—— Atomic number

—— Symbol

Hydrogen 2 Name 13 14 15 16 17 Helium

3 4 . . 5 6 7 8 9 10
—— Electron configuration

Be B C N 0] F Ne

Beryllium d-block Boron Carbon  Nitrogen ~ Oxygen  Fluorine Neon

12 13 14 15 16 17 18

Mg d-block Al Si P S C Ar
1 Magnesium 3 5 7 8 12

Aluminjum  Siicon  Phosphorus  Sulfur Chlorine Argon

20 21 2 R 25 26 7 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc i ¢ Cr Mn Fe i P Zn Ga Ge As Se Br Kr
Calcium  Seandium  Titanium Vanadium Chromium Manganese Zinc Gallium Germanium  Arsenic  Selenium  Bromine  Krypton
3] 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 : 53
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I

tubidium Strontium  Yttrium  Zirconium  Niobium Molybdenum Technetivm Ruthenium Rhodium  Palladium Silver Cadmium  Indium Tin Antimony  Tellurium Iodine Xenon
5 56 57 - 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81 82 83 84 85 86

~ 1 T .
Cs Ba 7 Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

. lanthanides 0 . o 3 - 5 o N
Barium Hafninm Tantalom Tungsten Rheniuom  Osmium Iridium  Platinum Gold Mercury  Thallium Lead Bismuth  Poloninom  Astatine Radon

8 88 89 - 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117
Fr Ra 103 Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg ] Nh Fl Mce Lv s Og

. Actinides . . . . . . . . R
Franciumn Radium Rutherfordinm  Dubnium  Seaborgium  Bohrium  Hassium — Me Darmstadtinm Roentgenium Copernicium  Nihonium  Flerovium Moscoviom Livermorium Tennessine Oganesson

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu

Lanthanum  Cerium  Praseodymium Neodymium Promethium Samarium Europium  Gadolinium  Terbium  Dysprosium  Holmium Erbium Thulinm  Ytterbium Lutetium
89 Q0 91 Q2 93 04 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md Neo Lr

Actinium  Thorium  Protactinium Uranium Neptuninm Plutonium  Americium  Curium  Berkeliom Californium Einsteinium Fermium  »endsleviom Nobelium Lawrencium

eb ham ataladi. Bu guruhga o'xshash kimyoviy xossalarga ega

bilan o'xshashligi sababli "platina guruhi metallari" deb ataladi.

2. Davr: Nikel davriy jadvalning 4-davrida joylashgan, ya'ni uning yadrosini

o'rab turgan to'rtta elektron gobiq yoki energiya darajasi mavjud. 4-davr elementi




sifatida nikel s-blok va p-blok elementlari orasidagi oralig xususiyatlarni namoyish

etadi.

3. Atom tuzilishi: Nikelning atom ragami 28, ya'ni yadrosida 28 proton bor.
Uning elektron konfiguratsiyasi [Ar] 3d"8 4s"2 bo‘lib, uning d orbitalida sakkizta
elektron va eng tashqgi s orbitalida ikkita elektron borligini ko'gsatadi. Ushbu
elektron konfiguratsiyasi o'tish metalli sifatida uning xarakterli

yordam beradi.

4. Xarakterli xususiyatlar:

shakllarda shakllantirish mumki

- Yugori eri
° C) va gaynash nugtal

kuchini aks ettiradi.

- Magnit xususiyatlari: Nikel xona haroratida ferromagnitdir, ya'ni u
jshi mumkin va tashgi magnit maydon olib tashlanganidan keyin
itfanishini saglab qoladi. Bu xususiyat turli xil magnit dasturlarda qo'llaniladi.

- Katalitik faollik: Nikel va uning birikmalari kimyoviy reaksiyalarning

keng spektrida katalitik faollikni namoyon etadi, bu ularni gidrogenlash va neftni

gayta ishlash kabi sanoat jarayonlarida gimmatli katalizatorga aylantiradi.

26




Xulosa qilib aytadigan bo'lsak, nikelning davriy sistemadagi o'tish metalli
sifatidagi o'rni va xarakterli xususiyatlari uning sanoat, texnologiya va kundalik

hayotda keng go'llanilishiga yordam beradi. Uning mustahkamligi, korroziyaga

chidamliligi va katalitik faolligi kombinatsiyasi uni turli ilovalarda ko'p girrali va

gimmatli elementga aylantiradi.

NIKELNING BIRIKMALARI
Nikel (Ni) turli xil Kimyoviy xossalarga ega bo'lgan

turli xil birikmalar hosil giladi. Nikelning ba'zi umumiy birik
1. Nikel oksidlari:

- Nikel (1) oksidi (NiO): Keramik izatorlar va pigmentlarda
ishlatiladigan yashil-gora gattiq mod

- Nikel (111) oksidi (Ni ; materiall@rida va katalizator sifatida

go'llaniladigan noyob birikma.

2. Nikel gidro

ikel (1) xlorid (NiCI2): Organik sintezda katalizator va boshga nikel
birikmalarining kashshofi sifatida ishlatiladigan sarig-yashil rangli gattig modda.

- Nikel (1) ftorid (NiF2): Keramika ishlab chigarishda va organik
reaktsiyalarda katalizator sifatida ishlatiladigan yashil kristalli gattiq modda.

4. Nikel sulfidlari:




- Nikel (1) sulfid (NiS): Pigmentlar, keramika va katalizator sifatida
ishlatiladigan gora gattig modda.

- Nikel (H1) sulfid (Ni2S3): NiS dan kamrog targalgan, bu birikma

yarimo'tkazgichlarda va katalizator sifatida go'llaniladi.

5. Nikel karbonatlar:

- Nikel (1) karbonat (NiCO3): Pigmentlar va keragfika ishla
ishlatiladigan yashil gattig modda.

- Nikel (1) gidroksikarbonat (Ni5 (CO3)
ishlab chigarishda ishlatiladigan ko'k-yashil I

6. Nikel komplekslari:

- Ammiak, siyanid va efilendia abi ligandlar bilan nikel (I1) va nikel

4.1-NIKEL BIRIKMALARINING KIMYOVI1Y XOSSALARI

Nikel birikmalari turli xil kimyoviy xususiyatlarni namoyon qiladi va

ularning turli xil go'llanilishiga yordam beradi. Bu erda nikel birikmalarining

misollari bilan birga ba'zi asosiy kimyoviy xususiyatlar mavjud:
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1. Oksidlanish holatlari:
- Nikel odatda ikkita asosiy oksidlanish darajasini ko'rsatadi: +2 va +3.

- Nikel (I1) birikmalari keng targalgan va bargaror, nikel (I11) birikmalari

esa kamrog targalgan va odatda koordinatsion komplekslarda uchraydi.
- Misollar: Nikel (I1) xlorid (NiCI2), Nikel (111) oksidi (Ni2O3

)
2. Eriuvchanlik: .

- Nikel birikmalari kimyoviy tuzilishiga va erituvch

eruvchanlik xossalariga ega.

- Misollar: Nikel (1) k
(NiCI2) esa juda yaxshi eriydi.

idan elektronlarni gabul qilish va berish

ion komplekslarni hosil giladi.

o'pincha jonli ranglar va turli xil kimyoviy

Islota-asos xususiyatlari:

- Nikel birikmalari kimyoviy muhitiga garab ham Lyuis kislotasi, ham asos

vazifasini bajarishi mumkin.

- Nikel (1) gidroksid (Ni (OH) 2) asos bo'lib, kislotalar bilan reaksiyaga

Kirishib, suv va nikel tuzini hosil gilishi mumkin.
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- Nikel (I1) xlorid (NiCI2) suvda gidrolizlanib, kislotali eritmalar hosil

qilishi mumkin.
- Misol: Nikel(Il) gidroksid (Ni(OH)2), Nikel(11) xlorid (NiCl2).
5. Magnit xususiyatlari:

- Ba'zi nikel birikmalari, aynigsa nikel (Il) ionlarini o'z{t€

birikmalar magnit xossalarini namoyon gilishi mumkin.

- Misollar: Nikel (I1) xlorid (NiCl2) va Nikel (11) oksidlI
gattig moddalardir.

6. Katalitik faollik:

- Nikel birikmalari,

reaksiyalarda katalitik faollik ko

- Nikel katalizatorlari

reaksiyalarida qo’llaniladi.

BIRIKMALARINING BIOLOGIK TIZIMLARDAGI
AHAMIYATI
I (Ni) kimyoviy elementining birikmalari turli biologik tizimlarda muhim

rol o'ynaydi, muhim biokimyoviy jarayonlar va biologik funktsiyalarga hissa

go'shadi. Ularning muhimligining ba'zi asosiy jihatlari:

1. Ferment kofaktorlari:




- Nikel biologik tizimlarda, xususan, bakteriyalar va arxeyalarda ma'lum

fermentlar uchun kofaktor bo'lib xizmat giladi.

Nikel bakteriyalar va arxeyadagi ma'lum fermentlar uchun kofaktor bo'lib

xizmat giladi va muhim biokimyoviy reaktsiyalarni katalizlashda hal giluvchi rol

o'ynaydi. Ushbu biologik va kimyoviy asos quyidagi sabablargagko'ra aynigsa

muhimdir:

1. Ferment katalizi:

nikelga tayanadi.

- Masalan,

gidrolizlanishini katalizlaydi, b

| joyida nikelning muvofiglashtirilishi fermentga

a yo'naltirish imkonini beradi, bu esa katalitik reaktsiyani

Ushbu strukturaviy tartibga solish fermentga reaktsiya uchun
chi energiya to'sig'ini kamaytirishga imkon beradi, bu esa biokimyoviy

jarayonning tezligini oshiradi.

3. Biologik ahamiyati:




- Nikelga bog'lig fermentlarning mavjudligi muhim metabolik yo'llar uchun
ushbu fermentlarga tayanadigan bakteriyalar va arxeya kabi ba'zi mikroorganizmlar

uchun aynigsa muhimdir.

- Masalan, nikel kofaktorlarini o'z ichiga olgan gidrogenazalar mikrobial

vodorod almashinuvi uchun juda muhim bo'lib, organizmlarga energiya

almashinuvi uchun zarur bo'lib, ayrim patogen b

rol o'ynaydi.
4. Atrof-muhitga moslashuv:

- Nikelga bog'liq fer
boy muhit kabi 0'ziga xos atrof-

mumkin.

metabdlizmi va atrof-muhitga moslashishi uchun zarur bo'lgan muhim biokimyoviy

reaktsiyalarni katalizlash imkonini beradi. Nikel kofaktor fermentlarining biologik

va kimyoviy asoslarini tushunish mikrobial fiziologiyani, atrof-muhit

biogeokimyosini va biotexnologiya va tibbiyotdagi potentsial go'llanilishini

tushuntirish uchun juda muhimdir.




- Nikel o'z ichiga olgan fermentlar, masalan, ureaza, gidrogenazalar va

metil-koenzim M reduktaza (MCR) muhim biokimyoviy reaktsiyalarni katalizlaydi.

- Ureaz, masalan, karbamidning ammiak va karbonat angidridga

gidrolizlanishida ishtirok etadi, bu organizmlarda azot almashinuvi va chigindilarni

chigarish uchun juda muhim jarayon.
2. Vodorod almashinuvi:

Nikel gidrogenaza fermentlarining muhim ta

molekulyar vodorodning (H2) proton va elektronla

I bosqgichini, metil-koenzim M (metil-S-

(CH4) ning biologik ishlab chigarilishini

missiyasiga hissa go'shadi.
ot fiksatsiyasi:

- Nitrogenazlar deb ataladigan ma'lum nikel-temir (Ni-Fe) fermentlari
azotni biriktirishda, atmosfera azotini (N2) ammiakga (NH3) biologik aylantirishda

ishtirok etadi.




Fe protein

Cofactor

P-cluster

[4Fe:4S]

ADP-AIF,”

—

- Azot fiksatsiyasi o'simliklarning i uchun Biologik mavjud azot bilan

ta'minlash uchun juda muhim va birinchi navbatda ‘agotni birtktiruvchi bakteriyalar

va ba'zi arxeyalar tomonidan amal
5. Nikel gomeostazi:

- Nikel uyali_nikel gomégst a detoksifikatsiya mexanizmlarida rol
o'ynaydi.

arning biologik tizimlardagi rolini  tushunish  biokimyo,
jologiya va atrof-muhit fanlaridagi tadgiqgotlarni rivojlantirish hamda

ogiya va bioenergiyadagi potentsial ilovalarni o'rganish uchun juda
muhimdir.




XULOSA
Xulosa qilib aytganda, kobalt va nikel birikmalarining biologik ahamiyatini

o'rganish tirik tizimlardagi molekulyar o'zaro ta'sirlar va funktsional rollarning boy

gobelenini ochib berdi. Bu o'tish metallari fermentativ reaktsiyalarda muhim

kofaktor sifatida xizmat qilishdan tortib, biomolekulalarning strukturaviy

murakkabligi va go'zalligini gadrlaymiz.
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